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Description

[ .

Le terme production primaire désigne la transformation de la matiére minérale en matiere organique, essentiellement
assurée par les processus de photosynthése. Cette fonction est assurée par quatre principaux les producteurs primaires
dans la baie de Saint-Brieuc : le phytoplancton dans la colonne d’eau (majoritairement), le microphytobenthos (algues
unicellulaires vivant sur le sédiment, et pouvant étre mises en suspension par les marées), végétaux des prés salés, her-
biers de zosteres et macro-algues. Les prés-salés et herbiers faisant I'objet d’une analyse a part entiere (fiches n°11 et
16), on parle surtout ici du phytoplancton dans la colonne d’eau et du microphytobenthos.

Le plancton (algues et animaux microscopiques) constitue la base des réseaux alimentaires marins, ce qui en fait un in-
dicateur important de I'état des écosystémes. Les temps de génération courts, la petite taille et, pour le phytoplancton,
la dépendance directe a I'égard des nutriments dissous, font que le plancton est bien adapté a la détection des change-
ments environnementaux. Les changements dans les communautés de plancton peuvent affecter les niveaux supérieurs
du réseau alimentaire, tels que les mollusques, les poissons et les oiseaux marins, qui sont soutenus directement ou

indirectement par le plancton (Holland et al., 2023).

Exposition aux changements climatiques
Précipitations : W 1

Température de l'eau : A

Défavorable

Sensibilité

Effets observés :

e Changements dans le temps et I'étendue des blooms
saisonniers de phytoplancton non suivis par le zooplanc-
ton --> problémes émergeants de mismatch entre les res-
sources alimentaires et les cycles de vie des prédateurs
(Allison et al., 2011)

e Difficulté a accéder aux nutriments nécessaires pour
la croissance, favorisant des cellules de + petites tailles +
compétitives dans ces conditions. Ces cellules phytoplanc-
toniques de petites tailles peuvent alors étre moins pro-
ductives pour I'écosystéme (Sommer et al., 2017)

e A de la température : accroit I'activité de prédation du
zooplancton sur le phytoplancton, amplifiant la diminu-
tion des cellules de + grandes tailles qui seront majoritai-
rement consommeées (Sommer et al., 2017)

--> effets sur les consommateurs de plancton ( ex : sar-
dines + petites et - grasses)

e 'augmentation de la température de surface de la mer
et la diminution de la vitesse du vent et de la salinité ont
été associées a des maxima printaniers plus tardifs de pro-
duction primaire (Barnes et al., 2015)

e Changement de composition des communautés dans la
Manche : la proportion de dinoflagellés par rapport aux
diatomées a augmenté (Hernandez-Farifias et al., 2014)

Neutre

Ensoleillement : ?

Favorable

¢ La biomasse des dinoflagellés (sécréteurs de phyco-
toxines pour certains) et des coccolithophoridés pré-
sente une corrélation positive avec la température, attei-
gnant la biomasse la plus élevée entre 15 et 17°C (Xie et
al., 2015)

e les diatomées présentent une corrélation négative
avec la température, avec la biomasse la plus élevée a
10°C (Xie et al., 2015)

e Les taux photosynthétiques maximaux saturés en lu-
miere normalisés par la chlorophylle a (chl a) (PBm) pré-
sentent une réponse hyperbolique a I'augmentation de
la température, avec une augmentation linéaire initiale
de 8 a 11°C et atteignant un plateau a partir de 12°C (Xie
et al., 2015)

Effets potentiels :

e Communauté phytoplanctonique de + en + dominée
par des algues plus petites :

- + grande proportion de la production primaire respirée
dans le réseau alimentaire microbien

- + petite part de la production primaire canalisée vers la
chalne alimentaire classique phytoplancton- zooplancton
crustacé- poisson --> N efficacité écologique du point de
vue de la production de poissons

- + petite part de la production primaire exportée par sé-
dimentation --> \J efficacité de la pompe a carbone bio-
logique (Sommer et al., 2017)
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Sensibilité (suite)
e Gros risque : prolifération d’espéces toxiques --> em-
péche la consommation de bivalves --> répercussion sur
les activités de péche et mytilicoles

e Le réchauffement climatique anthropique et la réduc-
tion des nitrates pourraient menacer les communautés de
diatomées de l'est de la Manche dans un avenir proche
(Breton et al., 2022)

e Si blooms trop importants --> beaucoup de matiére or-
ganique produite --> décomposée par les bactéries hété-
rotrophes --> crée de I'hypoxie voire anoxie --> désoxy-
génation --> mortalité massive de poissons et invertébrés
(bien observé sur de nombreux sites, mais pas en bsb)

Nulle Faible

Capacité d’adaptation
Intrinséque :

e Phytoplancton a un cycle de vie trés rapide --> capa-
cités d’adaptation plus importantes au niveau génétique

e La plupart des espéces dominantes d’'une communau-
té de phytoplancton marin sont capables d’adapter leurs
niches réalisées pour suivre les augmentations moyennes
de la température de I'eau et de l'irradiance, mais la ma-
jorité des especes présente une niche fixe pour le nitrate
(Irwin et al., 2015)

e Le phytoplancton peut s'adapter a des /1 de tempéra-
ture, méme tres importantes, tant qu’elles se produisent
sur une échelle de temps d’un siécle. Cependant, lorsque
des événements rapides et extrémes de changement de
température sont pris en compte, la capacité d’adapta-
tion du phytoplancton s’effondre dans un certain nombre
de scénarios dans lesquels la productivité primaire s’ef-
fondre a la suite de /1 de la température (Sauterey et al.,
2023)

Nulle Faible

__ Vulnérabilité

e Les prévisions d'augmentation de la température et de
diminution de la vitesse du vent a l'avenir devraient en-
tralner une production printaniére plus tardive (Barnes
et al., 2015)

e Effets secondaires de match-mismatch dans les réseaux
trophiques (cf fiche n°10 sur I'estran)

Moyenne Forte

e La génération actuelle de modeles du systeme terrestre
pourrait donc surestimer la résistance du phytoplancton
(et donc des écosystémes marins) aux changements cli-
matiques (Sauterey et al., 2023)

Facteurs extérieurs :

e Nutriments dans I'eau : la dynamique du phytoplancton
est controlée par les apports nutritifs et les proportions
relatives des différents nutriments (N/Si pour diatomées
par exemple)--> dépend de I'agriculture et autres activi-
tés humaines

e Turbidité dans I'eau
e Stratification de la colonne d’eau

e Apports d’eau douce (car apporte les sels nutritifs) :
évenements extrémes quand crues ou trés peu d’eau

e Marées vertes : compétition avec le phytoplancton
pour les nutriments (Ponsero et Sturbois, 2024)

Moyenne | Forte

Les principaux changements concernant la production primaire en Manche sont la structure et composition des
communautés phytoplanctoniques ainsi que la saisonnalité et la durée des blooms. Dans I'ensemble, une baisse de
I'activité de production primaire est attendue. En étant a la base du réseau trophique, ces changements impactent
ensuite le reste du réseau. Par ailleurs, les nouvelles conditions environnementales risquent de favoriser I'apparition

de blooms phytoplanctoniques toxiques.

D’apres la littérature scientifique, les communautés phytoplanctoniques disposent tout de méme d’une bonne ca-
pacité d’adaptation a la hausse des températures chroniques, mais sont plus sensibles aux évenements extrémes

comme les vagues de chaleurs.

Nulle Faible
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Objets associés Connaissances manquantes
Estran, estuaire, marais maritimes, herbiers de zos-

teres, gestion des marées vertes, mytiliculture, agricul- S, . L .
R . . , compliqué car beaucoup de diversité dans les especes de
ture, péche, éducation a I'environnement, collaboration,

, . phytoplancton
concertation et expertise

Faire des suivis a long terme (cf Phytobs a I"échelle na-
tionale)
A el

»

Approches expérimentales pour tester la sensibilité mais
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